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On sait qu'il existe deja des boites formant 
variateur de vitesse, consistant en deux moteurs 
accouples respectivement aux deux planetaires 
d'un differential et dont Tarbre de sortie est cons- 
titue par le porte-satellites dudit differentiel. 

Pour permettre d'adopter ce type de boite a 
des appareils de levage en vue de leur permettre 
de lever ou de descendre une charge a des vites- 
ses differentes, tout en assurant, au moment du 
changement de vitesse, la continuity de la liaison 
cinematique entre Tarbre recepteur et Tarbre 
moteur, on a songe a entrainer les deux plane- 
taires du systeme differentiel a des vitesses dif- 
feYentes par deux moteurs electriques equipes 
chacun d'un eiectro-frein et d'un inverseur de 
sens de rotation. 

En effet, la vitesse de Tarbre de sortie, qui est 
a la fois Tarbre de commande du tambour de 
treuil et Tarbre porte-satellites, est egale a la 
demi-somme algebrique des vitesses des plane^ 
taires du differentiel, la plus petite des vitesses 
etant obtenue lorsque les planetaires tournent en 
sens inverse Tun de Tautre. Dans ce cas, la vitesse 
de Tarbre de sortie est, theoriquement, egale a 
la demklifreYence des vitesses des planetaires, 
mais, pratiquement, il n'en est pas ainsi. Cet 
inconvenient resulte, non pas de la boite propre- 
ment dite, mais des moteurs electriques Tentrai- 
nant. 

Eh effet, la charge pendue au crochet exerce, 
en pe*riode de montee, une action retardatrice 
sur le planetaire qui, theoriquement, tourne le 
plus vite, et une action acc616ratrice sur le pla- 
netaire qui, theoriquement, tourne le moins vite. 
Ce phenoniene provient de ce qu'il se produit 
sur les moteurs electriques commandant ces pla- 
netaires un glissement negatif pour le premier et 
un glissement positif pour le second. 

Le calcul demontre d'ailleurs : 

1° Que, par suite de ces glissements, la vitesse 



de montee est toujours plus faible que la vitesse 
correspondante de descente ; 

2° Que, dans le cas de la plus petite vitesse de 
montee et pour certaines valeurs theoriques de 
vitesses des planetaires et du glissement des mo- 
teurs, la montee peut etre nulle, et voire meme, 
changer de sens. 

Ces deux inconvenients sont prohibitifs dans le 
cas d'utilisation de la plus petite vitesse en tant 
que microvitesse : soit que la vitesse de la montee 
devient nulle, soit que la vitesse de la descente 
soit tres superieure a celle de la montee. 

II est en effet necessaire, dans ce cas, que les 
vitesses des planetaires aient un rapport cons- 
tant. 

Tel est le but de la presente invention. 

Elle est caracterisee a cet effet en ce que Tar- 
bre de Tun des moteurs entrainant Tun des pla- 
netaires est, en microvitesse, c'est-a-dire lorsque 
les deux moteurs sont mutuellement inverses, 
rendu mecaniquement solidaire, par un pignon 
intermediaire inverseur, du planetaire commande 
par Tautre moteur. 

Suivant un autre objet de Tihvention, cette soli- 
darisation mecanique des deux planetaires est 
assuree par un embrayage porte par Tarbre du 
premier moteur et permettant de rendre soli- 
daire de cet arbre uii pignon monte nprmalement 
libre sur lui et en prise constante avec le pignon 
intermediaire inverseur monte lui-meme egale- 
meht libre sur son axe et en prise constante avec 
le planetaire du second moteur. 

Suivant un mode prefere d'execution Tem- 
brayage precite est a commande electrique et est 
mis automatiquement en circuit, done en action 
par la manoeuvre meme d'inversion mutuelle des 
deux moteurs lorsque Toperateur met la boite en 
position de microvitesse. 

L'invention sera de toute facon bien comprise 
en se reportant au dessin schematique ci-annexe 
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donne seulement a titre Vindication et dans 
lequel : 

Fig. 1 est une vue generate d'ensemble; 

Fig; 2 et 3 represented le schema des engrene- 
ments, respectivement en coupe suivant 2-2 et 3-3 
de fig. 1. 

La boite comporte, de facon connue en soi, 
deux moteurs a e'lectro-frein 1 et 2. Sur l'arbre 3 
du moteur 1 est .cale un pignon 4 en prise cons- 
tante avec ia denture 5 d'un planetaire 6. 

De mfime, sur l'arbre 7 du moteur 2, est cale 
un pignon 8 en prise constante avec la denture 9 
d'un autre planetaire 10. 

Entre ces deux planetaires et en prise avec 
eux sont places des satellites 11 portes par un 
axe 12 solidaire d'un plateau 13 lui-meme soli- 
daire d'un arbre 14 emergeant du carter 15 et 
constituant, a la fois, l'organe porte-satellites et 
l'arbre de sortie commandant, par exemple, un 
tambour de treuil. 

Comme le montre le dessin, les deux plane- 
taires sont evidemment entraines a des vitesses 
differentes. 

Suivant 1'invention, l'arbre 3 porte un pignon 16 
tournant librement sur lui et engrenant avec 
Ia denture 9 du planetaire 10 par l'mtermediaire 
d'un pignon 17 monte libre sur un axe 18 porte 
par le carter 15, ce pignon intermediaire ayant 
pour but d'inverser le mouvement de rotation. 

Le meme arbre 3 porte, en outre, un em- 
brayage 19 dorit ii est solidaire en rotation mais 
qui peut se deplacer axialement sur lui pour pou- 
voir, a volonte, solidariser le pignon precite 16 
dudit arbre 3. 

Cet embrayage est a commande electrique et 
son circuit est tel que lorsque l'operateur choisit 
de travailler en microvitesse et qu'il met par 
consequent les moteurs / et 2 en position d'in- 
version mutuelle, cette mise en microvitesse de- 
clenche automatiquement 1'impulsion electrique 
qui fait entrer l'embrayage 19 dans le circuit 
cinematique. 

Le fonctionnement de cette boite peut alors se 
definir comme suit : 

1° Plus grande vitesse. — Les deux moteurs 1 
et 2 tournent dans le meme sens. II en est evi- 
demment de meme des planetaires 6 et 10. 

L'embrayage 19 est hors circuit. 

Le pignon 16 tourne done fou sur l'arbre 3 
qui tourne en sens inverse de lui. 

La vitesse de l'arbre porte-satellites 14, done de 
l'arbre de sortie, est egale a la demi-somme des 
vitesses des planetaires; 

2° Moyenne vitesse. — Le moteur 2 est arrete, 
son electro-freinbloque desorte que les pignons 8, 
9, 10, 17 et 16 sont im mobiles. 

L'embrayage 19 est hors circuit. Le moteur / 
tourne, entrainant les pignons 4, 5, 6. 

La vitesse de l'arbre de sortie 14 est egale a Ia 
demi-vit esse du planetaire 6; 

3° Petite vitesse ou microvitesse. — Les mo- 
teurs 1 et 2 tournent en sens inverse. 



L'embrayage 19 est enclenchd et solidarise ainsi 
le pignon 16 et l'arbre 3. 

Les planetaires '6 et 10 tournent en sens inverse 
et sont relies cinematiquement entre eux "par les ' 
pignons 9, 17, 16, 4, 5 et, de ce fait, le rapport 
theorique des vitesses desdits planetaires est 
assure; aucun. glissement n'est possible et la 
vitesse de l'arbre de sortie 14 est rigoureusement 
egale a la demi-difference des vitesses theoriques 
des planetaires. 

Ce dispositif de synchronisation des planetai- 
res offre, en outre, l'avantage de permettre 
d'adopter pour le moteur 2 une puissance tres 
inferieure a celle du moteur 1 et, par consequent, 
d'obtenir un prix de revient moindre pour l'en- 
semble. 

En effet : 

1° En cas d'utilisation en microvitesse, par 
suite de la liaison cinematique rigide qui lie les 
deux planetaires 10 et 6, seul le moteur 1 est en 
charge, le moteur 2 ne faisant qu'accompagner 
le mouvement donne par le moteur 1. A noter 
cependant que le moteur 2 doit Stre equipe d'un 
electro-frein de meme puissance que celui du 
moteur 1 ; 

2° En cas d'utilisation en charge de travail, le 
moteur 2 est hors circuit et bloque, seul le mo- 
teur / travaillant; 

3 s En cas d'utilisation en grande vitesse a, vide 
le moteur 2 utilise une puissance qui correspond 
au seul poids mort des accessoires de charge- 
ment, puissance qui est par consequent tres infe- 
rieure a celle du moteur 1 qui assure la manu- 
tention de toute la charge de travail (poids 
mort + charge). 

Enfin, comme il va de soi et comme il ressort 
d'ailleurs de ce qui precede, 1'invention ne se 
limite nullement au seul mode d'execution indi- 
qud ci-dessus. tres schematiquement d'ailleurs ; 
elle en embrasse au contraire toutes les variantes 
de realisation. 

r£sum£ 

1° Perfectionnement a l'entrainement des boi- 
tes de vitesse sans point mort pour appareils de 
levage du type consistant en deux moteurs a 
electro-frein accouples respectivement aux deux 
planetaires d'un differentiel et dont Tarbre de 
sortie est constitue par le porte-satellites dudit 
differentiel caracterise en ce que, lorsque les 
deux moteurs sont mutuellement inverses pour 
dormer la microvitesse, les deux planetaires sont 
rendus mecaniquement solidaires. 

2° Perfectionnement tel que spedfie en 1°, 
caracterise en ce que la solidarisation des deux 
planetaires est assuree par un embrayage porte 
par l'arbre du premier moteur et permettant de 
rendre solidaire de cet . arbre un pignon monte 
normalement libre sur lui et en prise constante 
avec le pignon intermediaire inverseur monte 
lui-meme egalement libre sur son axe et en prise 
constante avec le planetaire du second moteur. 
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3° Mise en oeuvre du perfectionnement tel que 
speafie* en 1° et 2° au moyen d'un embrayage 
a comraande electrique qui est mis automatique- 
ment en circuit; done en action ftar la manoeu- 
vre meme d'inversion mutuelle des deux mo- 
teurs lorsque 1'operateur met la boite en position 
de microvitesse. 
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4° A titre de produit industriel nouveau toute 
boite de vitesses sans point mort et a action dif- 
ferentielle comportant, en tout ou partie, appli- 
cation d'un tel systeme d'entrainement. 

DELMA (Socntnt Anonyme) 
Par procuration : 
Germain & Maureau 
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